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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereictit" und sind ihm nicht beigefugt, weil sle Iceine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 and 70, 17)): 

Beschreibung, Seiten 

1-11 in der ursprQngllch eingereichten Fassung 
AnsprQche, Nr. 

1 -8 eingegangen am 23.1 2.2004 mit Schreiben vom 21 .1 2.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1£, 22 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden 1st, zur Verfugung oder warden in dieser eingereicht. sofern 
unter .dieseni Punlct nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw: wurden in dieser Sprache 

eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1 (b)). 

□ die Verfiffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der Internationalen vorlSufigen PrOfung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undybder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der intemationaien Anmeldung offenbarten Nucleotide undA>der. Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorldufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokoils durchgefuhrt worden, das: 

□ In der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationaien Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtragllch in schriftlicher Form eingereicht worden ist. . 

□ bei der Behorde nachtr§glich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtragiich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationaien Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erkiarung, daB die in computeriesbarer Form erfassten Informatlonen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unteriagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Serten: 

□ AnsprQche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne BerQcksichtigung (von einlgen) der Andemngen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden naoh Auffassung der Behdrde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punld 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
t>eizufQgen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begriindete Feststellung nach Artiket 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen TatigkeK und der 
gewerbllchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 
Erflnderische Tatigkelt (IS) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: Anspruche: 1-8 

Nein: AnsprQche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Belblatt 
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1). Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D(1): EP-A-0 804 038 
D(2): US-A-5 329 281 
D(3): EP-A-0 367 522 



2). Dokument D(1), vgl. Figuren 1 und 2, zeigt eine Schaltungsanordnung zur 
. Bestimmung des Mittelwerts eines Eingangssignals, mit 

einem Signaleingang (in Figur 1 verbunden mit Element 1 00) zur Aufnahme des 
Eingangssignals; 

einem Signalausgang (D3) zur Ausgabe eines den Mittelwert des 

Eingangssignals wiedergebenden Ausgangssignals; 

wobei zwischen dem Signaleingang und dem Signalausgang zur 

M'lttelwertbildung ein Summierer (Figur 2: 540, 550) angeordnet ist, der 

eingangsseitig mit einem Komparator (Figur 1 : 300, 400) verbunden ist; 

und wobei in einer RucI<kopplungsschleife ein Schaltelement (Figur 1 : 231 , 

232) angeordnet ist, das von dem Ausgang (Figur 1 : Q) des Komparators (Figur 

1 : 300, 400) angesteuert wird und in Abhangigkeit von dem Ausgang 

des Komparators (Figur 1: 300, 400) ein erstes Referenzslgnal (Figur 1 : +Vref) 

Oder ein zweites Referenzsignal (Figur 1 : -Vref) aufschaltet. 

Dokument D{2) zeigt dabei die Variante "Zahler" (anstelle eines Summierers, Zeilen 
14, 15 des vorliegenden Anspruchs 1), vgl. im einzelnen in D(2), Figur 7 
~ Signaleingang (INI, IN2); 

- Signalausgang (724); 

- wobei zwischen dem Signaleingang und dem Signalausgang zur 
Mittelwertblldung ein Z&hler (722) angeordnet ist, der eingangsseitig mit einem 
Komparator (708, 708) verbunden ist; 

und wobei in einer Ruckkopplungssclileife ein Schaltelement (714, 716) 
angeordnet ist, das von dem Ausgang (718) des Komparators (706, 708) 
angesteuert wird und in Abhangigkeit von dem Ausgang des Komparators (706, 
708) ein erstes R®ferenzsignal (VREF) oder ein zweites Referen^ignal 
(Massepotential) aufsdialtet. 
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Dokument D(3) zeigt gleichfalls die Variante "Zahler", vgl. im einzelnen in D(3), 
Figuren 1 , 3 

Signaleingang (VI N); 
- Signalausgang ("DIGITAL OUTPUT"); 

wobel zwischen dem Signaleingang und dem Signalausgang zur 
Mittelwertbildung ein Zahiler (16; 44) angeordnet ist, der eingangsseitig mit 
einem Komparator (34, 40) verbunden ist; 

und wobel in einer Ruckl<opplungsschleife ein Schaltelement (1 2; 42) 
angeordnet ist, das von dem Ausgang (Q) des Komparators (34, 40) 
# angesteuert wird und in Abhangigkeit von dem Ausgang des Komparators 

(34, 40) ein erstes Referenzsignal (+VREF) oder ein zweltes Referenzsignal 
(-VREF) aufschaltet. 

Desweiteren verfugen die Zaiiler [D(2): 722; D(3): 16; 44] in den Anordnungen nach 
D(2) und D(3) berelts jeweils iiber einen Riicksetzeingang, an welchem ein 
Steuersignal aniiegt, wobei dieses Steuersignal aucli in einer zeitlich konstanten 
Phasenbeziehiung mit dem an die Zahler angelegten Taktsignal steht. Der Summierer 
[D(1): Figur2: 540, 550] in D(1) weist keinen unmittelbaren RQoksetzeingang auf. 
Von einer Frequenz- bzw. Phasensynchronitat des Steuersignals mit dem 
Eingangssignal, dessen Mittelwert bestimmt werden soil, ist in D(2) und D(3) 
allerdings nicht die Rede. Das diesbezuglicli im Kennzeichen des vorliegenden 
Anspruchs 1 genannte Merkmal impliziert, daB es sich bei dem Eingangssignal urn 
ein periodisches Signal handein muB. Femer bedeutet dies aucli, daB die 
Periodendauer des Eingangssignals bekannt ist. GemaB der vorliegenden 
Beschreibung Seite 2, Zelle 29 bis Seite 3, Zeile 2 ist es vorteilhaft, bel einem 
derartigen periodischen Eingangssignal stets dasselbe Zeitfensler des 
Eingangsignals, nSmlich sinnvoilenweise die einfache oder vielfache Periodendauer 
des Eingangssignals, auszuwerten. Frequenz bzw. Phase des im vorliegenden 
Anspruch 1 eingefQhrten Steuersignals sind also entsprechend zu bemessen. 

Eine derartige Modlfikation der aus den Dokumenten D(1)-D(3) jeweils bekannten 
Anordnungen ist aus dem aufgedeckten Stand der Technik weder bekannt, noch wird 
sie durch diesen nahegelegt. 
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3). 



4). 



Der ohne Zweifel gewerblich anwendbare Gegenstand des Anspruchs 1 ist daher 
neu; er beruht dem zusammengefaBten Stand der Technik gegenuber auch auf einer 
erfinderischen Tatlgkelt. 



Die Anspruche 2-8 sind abhangige Anspruche Inn Sinne von Regel 6.4 PCT. Sie sind 
auf besondere Ausfuhrungsformen der im Anspruch 1 gekennzeichneten Erfindung 
gerichtet. 



Es wird darauf hingewiesen, daB die in der vorliegenden Figur 2 dargestellte 
Schaltungsanordnung nicht unter den Wortlaut des Anspruches 1 fallt, da es in Figur 
2 weder einen Komparator und ein von dessen Ausgang angesteuertes 
Schaltelement, noch irgendeine Ruckkopplungssclileife gibt. Dementsprechend 
stehen auch die Ausfulirungen in der Beschreibung Seite 4, Zeile 13 bis Seite 5, 
Zeile 16 ("andere Variante der Erfindung") sowie Seite 9 ab Zeile 12 ("weiteres 
Ausfuiirungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Sctialtungsanordnung") im 
Widerspruch zum geltenden Anspruch 1 . Im Merkmal "Schaitelement das... ein 
erstes Referenzsignal (Pos.Ref) oder ein zweites Referenzsignal (Neg_Ref) 
aufschaltet" im vorliegenden Anspruch 1 fehit jegliche nahere Definition des Ortes, 
wo in der Ruckkopplungsschleife die besagten Signale "aufgeschaltet" werden. Mit 
Blick auf den Gesamtinhalt der Anmeldungsunterlagen kann dies nur im Sinne der 
Funktion eines Sigma-Delta-Modulators gemaB vorllegender Figur 1 verstanden 
werden. 
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Pa t en t anspruche 

!• Schaltungsanordniing zur Bestinunung des Mittelwerts eines 
Eingangssignals (s) / mit 

5 

einetn Signaleingang (1, 14) zur Aufnahme des Eingangssignals 
(s) und 

einem Signalausgang (13) zur Ausgabe eines den Mittelwert des 
10 Eingangssignals (s) wiedergebenden Ausgangs signals (g, 

Ql • • 'Qn-i-m) / 

wobei zwischen dem Signaleingang (1, 14) und dem Signalaus- 
gang (13) zur Mittelwertbildung ein Zahler (10) oder ein Sum- 
15 mierer angeordnet ist, der eingangsseitig mit einem Kompera- 
tor (5) verbunden ist. 



wobei in einer Ruckkopplungsschleif e ein Schaltelement (6) 
angeordnet ist, das von dem Ausgang des Komparators (5) ange- 
20 steuert wird und in Abhangigkeit von dem Ausgang des Kompara- 
tors (5) ein erstes Ref erenzsignal (Pos_Ref) oder ein zweites 
Referenzsignal (Neg_Ref ) auf schaltet^ 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Summierer oder der Zahler (10) einen Rucksetzeingang 
25 (RESET) aufweist, an dem ein Steuersignal (CTRL) anliegt, wo- 
bei das Steuersignal (CTRL) und das Eingangs signal (s) die 
gleiche Grundf recjuenz und/oder die gleiche Phasenlage 
und/oder eine konstante Phasenbeziehiingen zueinander aufwei- 
sen. 

30 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Summierer oder der Zahler (10) eingangsseitig mit 

einem Sigma-Delta-Modulator (2) verbunden ist. 



3 . Schaltungsanordnung nach Anspruch 2 , 
dadurch gekennzeichnet. 
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10 



15 



20 



25 



30 



dass der Sigma-Delta-Modulator (2) einen Addierer (3) oder 
einen Siibtrahierer, einen Integrator (4) und einen Komparator 
(5) sowie eine Ruckkopplungsschleif e von dem Ausgang des Kom- 
parators (5) auf den Eingang des Addierers (3) oder Sxibtra- 
hierers aufweist. 

4. Schaltungsanordnung nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspruche, 

dadurch gekennzeichn e.t, 
dass der Summierer oder der Zahler (10) einen Takteingang 
(CLOCK) aufweist, an dem ein Taktsignal (CLK) mit einer vor-: 
gegebenen Taktfrequenz ariliegt. 

5. Schaltxingsanordnung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Eingangssignal (s) bandbegrenzt ist und eine vorge- 
gebene Grenzf requenz aufweist, wobei die Taktfrequenz ein 
ganzzahliges Vielf aches der Grenzf requenz ist. 

6. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Taktsignal (CLK) und das Steuersignal (CTRL) eine 

zeitlich konstante Phasenbeziehung zueinander aufweisen* 

7. Schaltungsanordnung nach mindestens einem der vorherge- 
henden T^spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Summierer oder Addierer oder der Zahler (10) aus- 

gangsseitig mit einem Ausgangsregister (12) verbunden ist. 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Ausgangsregister (12) einen Steuereingang (LATCH) 
zur Steuerung der Datenaufnahme aufweist, wobei an dem Steu- 
ereingang (LATCH) das Steuersignal (CTRL) anliegt. 
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1. This report is the international preliminary examination report, established by this International Preliminary Examining 
Authority under Article 35 and transmitted to the applicant according to Article 36. 

2. This REPORT consists of a total of 6 sheets, including this cover sheet. 

3. This report is also accompanied by ANNEXES, comprising: 

a. ^ (sent to the applicant and to the International Bureau) a. total of _2 sheets, as follows: 

I I sheets of the description, claims and/or drawings which have been amended and are the basis of this report 
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4. This report contains indications relating to the following items: 



I2SI 


Box No. I 


□ 


Box No. U 


□ 


Box No. m 


□ 


Box No. IV 




Box No. V 


□ 


Box No. VI 


□ 


Box No. VII 


□ 


Box No. VIII 



Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 

citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the intemational application 
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Box No. I Basis of the report 



1. With regard to the language, this report is based on the international application in the language in which it was filed, unless 
otherwise indicated under this item. 

I I This report is based on translations from the original language into the following language — . . , 

which is language of a translation furnished for the purpose of: 

I I international search (under Rules 12.3 and 23. 1 (b)) 

I 1 publication of the international application (under Rule 12.4) 

I I international preliminary examination (under Rules 55.2 and/or 55.3) 

2. With regard to the elements of the international ^plication, this report is based on (replacement sheets which have been 
JurnisJiedto the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" 
and are not annexed to this report): 

\ I The international application as originally filed/fiimished 
the description: 

pages . 1-11 , as originally filed/fiimished 

pages* received by this Authority on 

pages* received by this Authority on ^ ^ 

the claims: 

pg^ges , as originally filed/furnished 

pages* , as amended (together with any statement) under Article 19 

pages* 1-8 received by this Authority on 23 December 2004 (23.12.2004) 

pages* ^ received by this Authority on 



the drawings: 

pages 

pages* received by this Authority on 

pages* ^received by this Authority on 



1/2, 2/2 > as originally filed/furnished 



I I a sequence listing and/or any related table(s) - see Supplemental Box Relating to Sequence Listing. 

3. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I ] the description, pages , 

r~] the claims, Nos. 



[ I the drawings, sheets/figs 

I I the sequence listing ^pgcOS^: 

I I any table(s) related to sequence listing (specify): 



4 This report has been established as if (some of) the amendments annexed to this report and listed below had not been 
made, since they have been consi«!ered to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box 
(Rule 70.2(c)). 

I I the description, pages 

\ I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/figs . 

I I the sequence listing (SrpecijSi^: 

I I any table(s) related to sequence listing (specify): 



If item 4 applies, some or all of those sheets may be marked "superseded, " 
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V, Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



I. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 



Industrial applicabilily (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-8 



1-8 



1-8 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1) , This report makes reference to the following 
documents : 



Dl: EP-A-0 804 038 
D2: US-A-5 329 281 
D3: EP-A-0 367 522. 

Dl, cf . figures 1 and 2, shows a circuit arrangement 
for determining the average value of an input 
signal, with 

a signal input (connected to element 100 in 
figure 1) for receiving the input signal; 
a signal output (D3) for emitting an output 
signal that represents the average value of 
the input signalm- 
an analog adder (figure 2: 540, 550) being 
arranged between the signal input and the 
signal output for generating an average, said 
analog adder being connected on the input side 
to a comparator (figure 1: 300, 400), 
and a circuit element (figure 1: 231, 232) 
being arranged in a feedback circuit, said 
element being controlled by the output (figure 
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1: Q) of the comparator (figure 1: 3 00, 400) 
and, as a function of the output of the 
comparator (figure 1: 300, 400), outputting a 
first reference signal (figure 1: +Vref) or a 
second reference signal (figure 1: -Vref ) . 



D2 shows the "counter" variant (in place of an 
analog adder, lines 14-15 of the present claim 1) ; 
cf . specifically figure 7 in D2 : 

signal input (INI, IN2) ; 
s ignal output (724); 

a counter (722) being arranged between the 
signal input and the signal output for 
generating an average and connected on the 
input side to a comparator (706, 708) ; 
and in a feedback circuit, a circuit element 
(714, 716) being arranged that is controlled 
by the output (718) of the comparator (706, 
708) and, as a function of the output of the 
comparator (706, 708), outputs a first 
reference signal (VREF) or a second reference 
signal (ground potential) • 

D3 likewise shows the "counter" variant; cf . 

« 

specifically figures 1 and 3 in D3 : 

signal input (VIN) ; 
signal output ("DIGITAL OUTPUT"); 
a counter (16, 44) being arranged between the 
signal input and the signal output for 
generating an average, said counter being 
connected on the input side to a comparator 
(34, 40) ; 

and a circuit element (12, 42) in a feedback 
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circuit being arranged that is controlled by 
the output (Q) of the comparator (34,40) and, 
as a function of the output of the comparator 
(34,40), outputs a first reference signal 
(+VREF) or a second reference signal (-VREF) . 

Furthermore, the counters (D2 : 722, D3 : 16, 44] in 
the arrangements according to D2 and D3 already have 
a reset input to which a contrql signal is applied, 
this control signal also being in a temporally 
constant phase relationship with the clock signal 
applied to the counters. The analog adder [Dl: 
figure 2: 540, 550] in Dl does not have a direct 
reset input. D2 and D3, however, do not mention 
frequency or phase synchronic ity between the control 
signal and the input signal, the average value of 
which is to be determined. The feature mentioned 
with respect thereto in the characterizing part of 
the present claim 1 implies that the input signal 
has to be a periodic signal. Furthermore, this also 
means that the duration of the period of the input 
signal is known. According to the present 
description, page 2, line 29 to page 3, line 2, it 
is advantageous in such a periodic input signal 
always to evaluate the same time slot of the input 
signal, namely, and logically, the simple or 
multiple duration of the period of the input signal. 
Therefore, the frequency and phase should be 
measured accordingly in the control signal 
introduced in present claim 1. 

such a modification of each of the arrangements 
known from D1-D3 is neither known from nor rendered 
obvious by the searched prior art. 
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Therefore, the subject matter of claim 1, which is 
certainly industrially applicable, is novel. It also 
involves an inventive step with respect to the 
available prior art. 

3) . Claims 2-8 are dependent claims within the meaning 
of PCT Rule 6.4. They are directed to special 
embodiments of the invention disclosed in claim 1. 



4) . It is noted that the circuit arrangement shown in 

the present figure 2 does not come under the wording 
of claim 1, since figure 2 contains neither a 
comparator and a circuit element controlled by the 
output thereof, nor a feedback circuit. 
Correspondingly, the statements in the description 
on page 4, line 13 to page 5, line 16 ("other 
variants of the invention") and on page 9 starting 
from line 12 ("further embodiment of the claimed 
circuit arrangement") contradict the current claim 
1. In the feature "circuit element..., that... 
outputs a first reference signal (Pos_Ref) or a 
second reference signal (Neg_Ref) in the present 
claim 1 entirely lacks a precise definition of the 
location within the feedback circuit where said 
signals are "output". Bearing in mind the overall 
content of the application documents, this can be 
interpreted only to mean the function of a sigma- 
delta modulator according to the present figure 1. 
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